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题 1：选择题（30 分） 

这个题放在最前面是因为其它的题都会比这花 3 到 4 倍的时间。给最符合题意的唯一选项划

圈。多选不得分。 

 

逐步加深法，也称为反复加深法，在博弈中应用出色是因为： 

α－β方法在给出的博弈树可以前进 2 倍深度。 

分支因子逐层变化 

给定深度的博弈树中几乎所有节点都在最深的一层 

○ 给定深度的博弈树中几乎没有任何一个节点在最深的一层。 

以上皆是 

以上皆不是 

 
α－β 法： 

速度是最小最大法的的两倍 

速度比最小最大法慢 

和最小最大法矛盾 

和逐步加深法相矛盾 

以上皆是 

○ 以上皆不是 

 

拓扑分类算法是为了： 

改善运行速度 

确保连接点原则决定优先权 

处理继承树中的循环 

○ 实现排序原则 

以上皆是 

以上皆不是 

 

帧用来： 

理解句子 

理解故事 

理解隐喻 

通过继承进行默认的推理 

○ 以上皆是 

以上皆不是 

 
空间转换表示法的一个关键优点是： 

包含了主题帧和原始动作帧 

能够转换成关系数据库里的纪录 

使状态可以描述 

○ 使隐喻更好理解 

以上皆是 

以上皆不是 



 
主题帧表示法的一个关键优点是： 

用几个基本的动作表达所有的动作。 

以故事的方式描述 

把焦点放在变量的变化上 

抓住事物的因果关系 

以上皆是 

○ 以上皆不是 

 

语义转换树语法的关键优点是： 

减少了需要理解的词汇数量 

○ 用递归代替循环，简化了语法结构 

采用 Rete 算法 

采用空间转换表示法 

以上皆是 

以上皆不是 

 

自然语言数据库接口起作用的原因是因为处理名词短语总是变成： 

并运算 

○ 选择运算 

投影运算 

分类运算 

以上皆是 

以上皆不是 

 

遗传算法中交换的目的是：  

○ 增加多样性 

为自然突变建立模型 

改变选择的可能性 

减少遗传型的数目 

以上皆是 

以上皆不是 

 

在神经网络中： 

生物神经网络能精确模拟 

S 型阀值用来避免过拟合 

过少的训练周期将导致过拟合 

每个训练周期中反向传播的计算量和 n
2
成正比，其中 n 是节点数 

以上皆是 

○ 以上皆不是 

 

题 2：最近邻，决策树和支持向量（30 分） 

 

议会决定问每个选举人几个关键的问题以预测选举人是怎么投票的。显然这将为每个人



节省检查选举票计算选举结果时间和精力。 

 他们决定从下面两个问题开始: 

a) 在-1 到+1 的范围内，-1 表示强烈反对，+1 表示强烈同意，你对个人社会保障

有何看法？ 

b) 在-1 到+1 范围内，你对手枪登记有何看法？ 
 

下面给出的是训练例子，15 个人对这两个问题的看法示在图中标出，实心方框投的是

Gore，空心菱形投的是 Bush，例子显示出了他们是怎样投票选举总统的。 

坐标中还有“？”的标记，这表示的是个未决定选谁的选举人。我们把他叫做不确定先

生。 

 

A 部分：最近邻法（10 分） 

1)最近邻法预测不确定先生会选谁？假设采用标准欧几里德距离为度量标准。（你的答

案应该是 Gore 或者 Bush）  

 Bush 

2)在上图中，仔细画出精确的最近邻法显示的边界线，以区分 Gore 的样本空间和 Bush

的样本空间。在分析中不包含“？”。 

3)3 最近邻法预测不确定先生的投票结果是什么？（运用同样的欧几里德度量标准） 



    Gore 

4)另外一个必须询问选举人的问题产生了：“你对降低议会议员的工资有何看法？”这

个问题不包括在公开数据中，因为（根据政客的观点）这些数据对做决定没有什么作用。更

深一层次的思考发现实际的问题是所有的结果都聚集在+1 附近。作为顾问你建议： 

a) 政客说的对，这些数据毫无意义  
b) 数据还是有意义的，你只需要把所有值都除以其平均值。 

c) 数据还是有用的，只需要把所有值都减去其平均值，然后再乘以标准偏差。 

○ d) 数据还是有用的，只需要把所有值都除以其标准偏差。 

e）数据是有用的，不过上面的方法都不对。 

 

B 部分 判定树（8 分） 

为了你的方便这里再重复同样的数据。 

 
事情似乎进展的很顺利，忽然，Ralph Nader 出现了，他建议最近邻法就是在浪费宝贵

的时间和空间，应该用判定树取而代之。 

1)  你决定按照最先的试验对社会保障的看法小于零的情况进行试验。但是，你知道，

你需要确定试验数据的平均无序度，用来判断其好坏。那么平均无序度是多少啦？ 

（答案可能包含 log2 算子，你没有必要化简表达式）。 

 

2)  试验看起来不错，你决定完成这个决策树。那么画出判定树，便详细说明每个试验。

分析中不能含有“？”。 



 

3) 你的决策树预测不确定先生会选哪位总统？在判定树中圈出相应的节点。 

C 部分 更多投票人问题 （4 分） 

发明因特网技术的Mr.Gore称对科学技术略知一二。他说我们对投票人提的问题太少了，

要得到相当好的预测能力，我们应该调查至少 100 个问题。你提出 100 个问题，你为此正努

力工作，却不认为这 100 个问题会给你关于选举人的预测信息。不过你还是尝试运用最近邻

和判定树两种方法。你的初步试验揭示：（勾出最有可能的结果） 

a) 两种技术都很好而且难分伯仲。 

b) 最近邻比判定树要好 

○ c)判定树比最近邻好 

d) 两者都不行 

D 部分 支持向量机 （8 分） 

一切都将结束的时候你注意到了街上一个很小但是响亮的示威，示威的人们都带有叫做

支持向量机的标记。你有点困惑，向同事请教什么是向量机？他解释说你的说法有点欠妥，

应该叫做支持向量机。问题又回到你这边，你想通过下面的问题来搞清楚答案。 

你决定采用径向基函数开始试验：   

K（x1，x2）=e
δ 2

2

2

21 xx −−
 

你的试验成功了，得到了一些少量的形成支持向量的样本。所有的样本都小于等于-1

或大于等于+1。在下面的图中绘制出辨别边界：  



 
2.圈出下列说法中正确的选项： 

有一个δ 值使所有的 Gore/Bush 样本都将成为支持向量。 

有一个δ 值使 Gore/Bush 样本不能分开。 

有一个δ 值会产生过拟合。 

如果用 x1·x2 点积代替径向基函数， Gore/Bush 样本将可分开。 

题 3：神经网络（40 分） 

A 部分（26 分） 

考虑下面的神经网络，3 个都是感知器而不是 S 型单元，也就是说，所有单元的输出 0

或 1。假设所有的输入都有权值，比如 w01和 w02都是-1。 



 
 
A.1 (10 分)  

补充 A 网络中缺少的权值以把 D1 中的数据正确分类。 

例如标记-的输出为 0，标记+的输出为 1。 

  

 

A.2(8 分) 
根据 A.1 中计算出的权值：  
1.在下面的图中仔细画出 1 与 2 单元的决策边界。对每个边界标上 1 或者 2。 



 
2.在下图中画出单元 1 和单元 2 的输出组合。用+或者-或者两者皆有标记每种组合，

给出 D1的数据集。 

 

A.3(8 分) 
考虑下面的数据集，和 D1 略有不同。 

 



  

 

 
 

圈出能够正确对这个数据集分类的网络结构。 

假设所有结构都采用感知单元。 

B 部分：  (14 分) 



 
 
S 型函数值： 

S(-5)=0 S(-4)=0.02 S(-3)=0.04 S(-2)=0.12 S(-1)=0.27 S(0)=0.5 

S(5)=1 S(4)=0.98 S(3)=0.96 S(2)=0.88 S(1)=0.73  

 
B.1 (6 分) 

假设每个单元都有固定的阀值 0.0，同时假设输入都为 2，权值 w1=2,w2=-2,w3=4,w4=0,

那么计算（大约）： 

y1 =1/2 
y2=0.88 
y3=1/2 
B.2(8 分)  
现在碰到了两种情形，你打算判断一下权值是增大还是减小。在两种情形中，你将运用

B.1 的网络结构，这个网络用的是 S 型神经元。 

情形 1：假设期望的输入输出对应关系如下： 

x1 =2,  
x2 =2  
时时 
y2 =0,  
y3 =1, 
设学习率为 1，权值同 B.1. 

情形 2：假设同样的输入希望的输出值为： 

y2 =1,  
y3 =0,  

 
 
 
 
 



用增或减的形式正确填写下列表格： 

 情形1 情形2 
W1 减 增 
W2 减 增 
W3 减 增 
W4 增 减 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


