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考试答案  

 

问题 1：在华尔街上强制执行规则（30 分） 

 

A 部分（12 分） 
 
工作表 

最初数据库 
Joe 在过去两周中买了股票 
Joe 是 Sam 的朋友 
Sam 有内部消息 
Joe 是 Sam 的亲戚 

步骤 触发规则 适用条件 使用的规则 添加的断言 
R2 ？x=Joe 
R4 ？x=Joe,？y=Sam 
R5 ？x=Joe,？y=Sam 
R6 ？x=Joe 

1 

  

R2 Joe 最近已经进行了交易 

R4 ？x=Joe,？y=Sam 
R5 ？x=Joe,？y=Sam 
R6 ？x=Joe 

2 

  

R4 Joe 认识 Sam 

R3 ？x=Joe,？y=Sam 
R6 ？x=Joe 

3 

  

R3 Joe 有内部消息 

R1 ？x=Joe 
R6 ？x=Joe 

4 

  

R1 Joe 是个会员商人 

R6 ？x=Joe 5 
  

R6 Joe 是个活跃的商人 
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B 部分（12 分） 
 
规则名称 前提 结论 
R1 ？X 具有内部消息 

？X 最近进行了交易 
？X 是内部交易者 

R2 ？X 在过去两周内买了股票 ？X 最近进行了交易 
R3 ？X 认识？Y 

？Y 具有内部消息 
？X 具有内部消息 

R4 ？X 是？Y 的朋友 ？X 认识？Y 
R5 ？X 是？Y 的亲戚 ？X 认识？Y 
R6 ？X 在过去两周内买了股票 ？X 是个活跃的商人 
 
起始数据库 
Joe 在过去两周中买了股票 
Joe 是 Sam 的朋友 
Sam 具有内部消息 
Joe 是 Sam 的亲戚 
 
树（不要求）： 
 
（Joe 是个内部交易者） 
  |      R1     | 
  |              | 
  |           （Joe 已经进行了交易） 
  |                           | R2 
（Joe 具有会员信息）          | 
  |      R3        | R5       | 
  |                |       （Joe 在过去两周内买了股票） 
（Joe 认识？y）  （Sam 具有内部消息） 
  | R4 
  | 
  | 
（Joe 是？y 的朋友） 
 
（Joe 是个内部交易者）不在数据库中，使用 R1 请求（Joe 具有内部消息），它不在数据库

中，使用 R3 请求（Joe 认识？y），不在数据库中，使用 R4 请求（Joe 是？y 的朋友），在数

据库中，？y 指的是 Sam。R4 成功了。R3 成功了。R3 现在带有？y 去验证，看是否（Sam
具有内部消息），这在数据库中，R2 成功了。回到 R1 的第二个前提，验证（Joe 最近进行

了交易），不在数据库中，使用 R2 发现（Joe 在过去两周中买了股票），完成。 
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表格： 
 
步骤 与数据库不相匹配的模式 
1 （Joe 是个内部交易者） 
2 （Joe 具有内部消息） 
3 （Joe 认识？y） 
4 （Joe 是？y 的朋友） 
5 （Sam 具有会员信息） 
6 （Joe 最近进行了交易） 
7 （Joe 在过去两周中买了股票） 
8  
9  
10  
11  
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C 部分（6 分） 

 
反向推理链系统依据数据库中的事实得出所有推论。错误。 
 
反向推理链系统能够推论不在目标树中的一些结论，以树顶部的问题作为结束。错误。 
 
反向推理链系统可以用同一模式变量的两个不同情况下的约束来实例化一个规则。错

误。 
 
反向推理链系统可以处理同一个前提应用于多个规则的情况。正确。 

 
 

问题2 在神秘的城市里搜索(38 分) 

 

A 部分（6 分，爬山法搜索） 

 
你将： 
 
你必须仔细阅读说明,可能会失分。 

·使用爬山法搜索。 

·使用直线的距离作为启发式节点质量的评价依据。 

·不使用回溯法 (即没有备份)。 

·不使用已访问列表或者扩展列表。 

 
A.1  
 
搜寻成功。 
 
A.2 
 
搜寻直接到达目标。九个节点，不包括目标节点。也可认为是十个，因为在目标被验证

之前包含目标节点的路径被扩展。两种方法已经在课上讲过。 
 

B 部分（12 分，广度优先搜索） 
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你将： 
 
·使用广度优先搜索。 

·不使用已访问列表和扩展列表。 

 

B.1 

 

在深度为 d 分支因子为 b 的树中节点总数是 b
d+1

-1/b-1=2
9
-1=511(或 512) 

 

B.2 

 

使用了已访问列表，但是没有被扩展两次的节点，所以答案仅是节点树木，17（或 18）。 

 

C 部分（12 分，分支限界和 A*搜索） 

 

你将： 

 

·使用分支限界搜索。 

·不使用已访问列表或者扩展列表。 

·不使用剩余距离的容许估计。 

 

C.1 

 

因为最后一条街道特别长，所以所有路径，包括通向没有后续节点的最左端的节点的路

径在内，即使是只短一步也要相对短一些，都要求进行扩展。答案是前面答案的两倍减 1（不

重复计算起始节点），于是等于 1021（或 1022）。 

 

C.2 
 
使用扩展列表，但是没有节点被扩展过两次，所以答案仅仅是节点树木，是前面的两倍

减 1（不重复计算起始节点），于是等于 33（或 34）。 
 
C.3 
 
因为最后一条街道特别长，容许估计帮不上忙。和前面的答案一样，33（或 34）。 
 
C.4 
 
如果弯曲的街道改成直线，那么容许估计就能起到作用，所以扩展的节点数目将减少。 

 

D 部分（8 分，分支限界和 A*搜索） 
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你将： 
 
·考虑任意一个地图, 而不是在这个问题中以前使用过的地图。 

·使用分支限界搜索 

·使用扩展列表 

·不使用剩余距离容许估计 

 
到达目的地花费最多汽油的问题将被转化成“使用最少的汽油”，意思是“经过最短的

路径”，但只是在不知道加油站的情况下成立。唉，从汽油消费的观点看，汽车加油站就像

个负面代价，否定了分支限界的关键性假设即所有代价都是正的。按照下面的图，在使用汽

油的基础上进行的展开，在顶部路径的搜寻中将不会超过 I，但是 G 点的加油站，如果能提

供足够的汽油，那么 S-G 路径将成为较好的路径。 

 

问题 3：做有约束的搜索（32 分） 

 

A 部分（11 分） 
 
纯粹的回溯法 

 

B 部分（11 分） 
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带有超前检查的回溯法 

 

C 部分（10 分） 

 
该时间表将是一个有效，难度值最小的时间表（感觉最难的学期也不比一个非最优化时

间表中最难的学期更难）。 
 
你可以增加超前检查，但是你将不得不明了队列中每条路径减小的范围，这会消耗大量

的内存。 
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