
直角坐标系（x，y，z）中的运动方程 
对于τ： 
x 轴 

 
y-轴 

 
z-轴 

 
对于牛顿流体的速度梯度（其中ρ和μ为常数）： 
x 轴 

 
y-轴 

 
z-轴 

 
 
 
 
 



 
三大基本守恒方程 

 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ  Ⅴ 
守恒方程 局部变化 对流引起的变 扩散引起的变化 产量变化  边界条件 
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无因次群体系 
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符号代表的意义 

γ=表面张力 
η=速度 
λ=热导率 
ρ=密度 
τ=剪切应力 
ω=角频率 

a=单位体积的表面积 
c=浓度 
cp=比热容 
D=扩散系数 
e=电荷  
E=弹性模量 
fel=单位体积的电场强度 r=单位体积的反应速率 
g=重力加速度   一级反应速率 r=kc 
h=传热系数   二级反应速率r=kc2

k=反应速率常数 
q
•

=单位体积的生热率 Km=传质系数 
l=单位体积的长度 f=单位体积力 
L=特征长度 重力 f=gp 
P=压力 离心力f=w2Lp 
t=时间 压力梯度 f= P/L 
T=温度 弹力 f=E/l 

2L
τv=速度 

表面张力 f＝  
x=长坐标 

电场力f=e fel

 
数值（看 Gen.Ref.） 

 

 
 
 
 
 



Couette 流动 
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（简单剪切流） 
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生热： 
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温度分布 
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Dirichlet 边界条件：  1 2(0) , ( )T T T H= = T

TCauchy 边界条件        1(0)T =

 

 
 



 
牵引流中的温度分布 

 

Dirichlet 边界条件 

 

Cauchy 边界条件 

 

 



对流 
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通过扩散和对流进行的热传递 

 


