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自己动手制作一个电动机----既可以玩又可以获得额外分数 
 
我们分发下去那个信封里有以下几件物品： 
两块磁铁，两个图钉，一块木板，两个回形针，和一根大约两米的绝缘铜丝。 
 
目标. 
我们的目标是仅仅使用信封里所给的物品加上一节 1 号（size D）干电池（即一般手电筒使

用的 1.5V 的电池）。电池自备。你可以使用任何工具，例如你可以把木板劈开，打洞等等。

但是整个电动机必须只使用了信封里的物品（甚至于一丝线，一点胶水都不允许使用，如果

你被发现使用了其他东西，你将被取消实验资格）。 
 
制作的乐趣和获得的额外分数 
制作一个电动机你将获得意想不到的乐趣。此外，你还可以获得不超过 20 分的额外奖励。

你的电动机每增加 100 rpm（转数/分），你将获得 1 分。例如，如果你的电动机达到 445 rpm ，
你将额外得到 4 分（455 rpm 将获得 5 分）。如果你的电动机运行超过 2000 rpm ，你将会获

得特殊奖励（奖励内容见下面）。此外，你还可以得到额外的 20 分（相当于两次家庭作业）。

有了这些分数你可以本课程结束时取得一个更好的综合成绩。 
 
内容. 
制作的电动机转速最快的前六位同学，我将请他们到附近的餐馆吃饭，时间订在 4 月 13 日，

星期六下午六点。此外，制作出最快转速的电动机的那位同学，将会获得一个特殊的奖品。

这个奖品我将会在 4 月 3 日的笔记中指出。 
 
截止日期与测试（春季假期之后） 
我们将会在 4 月 2 号，星期二的下午 1 点至 5 点在 26-110 教室对电动机进行测试。如果可

能的话，请亲自带着你的电动机来。为避免可能会混淆电动机，请将你们的名字清楚地写

在电动机上！届时将免费供应饼干和饮料。 
 
如何拿回你的电动机? 
你可以在 4 月 3 日或 4 日的上午 9 点至下午 5 点到 4-352 取回你的电动机。或者你可以在测

试当天（4 月 2 日）测试完成后就把它带回家。当然你的分数已经被记录下来了。我们会将

你的电动机的转速（多少 rpm ）记录在电动机的木板上以便。你能知道你到底得了多少分。

你可以通过将你的转速除以 100 并四舍五入的方法得出分数，但是记住，20 分是最高分。

如果制作者不介意的话，我希望能保留转速最快的六个电动机。 
 

怎样制作一个电动机？ 
 



做一个电动机其实并不难，但是要使它能运行超过 1950 rpm （并且因此获得 20 分最高分）

却不是一件容易的事情。这里我们给出了一些一般性的制作方法。 
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1．将铜丝绕成一个直径约为 1”的圆形线圈（见左图）。直径越小，电动机转速越快。但是

我们不需要将转速做的太快！ 
 
2．尽量将圆形线圈的环靠近。如果可能的话，你可以剪下几小截铜丝将线圈环绑在一起（不

用担心，铜丝是绝缘的，绑在一起也不会有任何影响）。 
 
3．将回形针做成支架撑起线圈（见图）。用图钉把回形针及线圈固定在木板上。然后将电池

接到回形针的两端，以便通过它给整个线圈电路供电。 
 
4．线圈的末端是自由地搭在两个回形针上的（你可以任意弯曲回形针以防线圈掉下）。因此

线圈是被搁置在回形针支架上的（如图所示）。 
 
5．现在进入最难的一步！我们必须把铜丝两端的绝缘介质清除掉，这样电路才能有电流通

过。这层绝缘介质是可以清除掉的。比如你可以用一个小刀（来刮下绝缘层）。注意如果你

把铜丝上所有的绝缘介质都清除掉的话，线圈将不能连续转动，因为转矩在一次旋转周期内

将会反转。有一个简单的解决办法可以防止此类事情发生。那就是只清除一半铜丝的绝缘层

（见右图，图示为铜丝的横截面）。 
 
仔细思考一下应该将哪部分线圈平面放进你选出来的磁场结构中！ 
 
我们也可以通过构造一个换向器的方法线圈不能连续转动的问题。换向器示意图参见课本

（第 698 面的图 27-25）。使用换向器的好处在于，电路中每时每刻都有电流存在（并非只

有半个周期有电流）。这样一类，线圈的转矩会变得更大。但是使用换向器也不是没有缺点。

首先制作换向器不太容易，其次阻力也不忽视，有可能会成为整个实验失败的根本原因。 
 
6．将那两块放在线圈下方构造磁场，或者你也可以选择别的磁场结构。 
 
7．将电池两端接在回形针上，你的电动机就开始旋转了。也许你的电动机需要轻轻碰一下

才能旋转，没关系，这是允许的！ 
 

怎样制作一个超快的电动机？ 



 
发挥你的想像力，你可以不用管任何的陈规，甚至，上面我所给出的几点建议。 
 
祝你们好运并祝你们开心！ 
 
Walter Lewin 
 
翻译：Lone bamboo 
 


